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Cylinder head for IC engine - bearing cover for cam shaft bearing also acts 
for bearing for eccentric shaft 
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Abstract of DE4223172 

The cylinder head has a bearing with cover (15) for a camshaft (7). The cams (7a) operate rocker arms 
(10), which act on valves (4). The arms support themselves on eccentrics (12a), located on an 
eccentric shaft (12). Turning of this shaft varies the valve stroke process, caused by the cams. 
The bearing cover also serves for the bearing for the eccentric shaft, which is also located in the 
cylinder head (1 ). The cover guides the rocker arm. It carries a bolt (1 1 ), from which the rocker arm is 
suspended via a long hole (10b). The head may have two or more parallel valves, and the rocker arm 
to operate a common plunger (9a), is forked. It supports itself on two similar eccentrics. 
USE/ADVANTAGE - Simplified construction of cylinder head for IC engine. 
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@2ylinderkopf mit sich an einer Exzenterwelle abstutzenden Schwinghebeln 

(g) Ein Ventil einer Brennkraftmaschine wird von einem von 
einem Nocken beaufschlagten Schwinghebe! betatigt. Der 
Abstutzpunkt des Schwinghebeis ist mittels eines aus einer 
Exzenterwelle herausgearbeiteten Exzenters verstellbar, urn 
den Ventilhubverlauf variieren zu konnen. Die Nockenwelle 
sowie die Exzenterwelle sind durch einen gemeinsamen 
Lagerdeckel gelagert. Gleichzeitig dient dieser Lagerdeckel 
der Fuhrung des Schwinghebeis. Zu dieser au&erst kompak- 
ten Bauweise ist auch eine Ausfuhrungsform mit zwei 
EinlaBventilen je Zylinder angegeben. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer 
Brennkraftmaschine mit einem durch einen Lagerdeckel 
geschlossenen Lager fur eine Nockenwelle, deren Nok- 
ken auf Hubventile einwirkende Schwinghebel betati- 
gen, die sich an Exzentern abstiitzen, die auf einer Ex- 
zenterwelle angeordnet sind, wobei durch Verdrehen 
dieser Exzenterwelle der vom Nocken hervorgerufene 
Ventilhubveriauf veranderbar ist. Dabei soil sich aus- 
drucklich der Begriff des Schwinghebels auf all jene 
Obertragungselemente beziehen, die zwischen einen 
Nocken sowie ein Hubventil bzw. einem Hubventil-Stb- 
Bel zwischengeschaltet sind, insbesondere sollen somit 
auch die sog. Kipp- oder Schlepphebel, aber auch ir- 
gendwelche Kulissenbahn-Elemente unter diesen Be- 
griff fallen. 

Einen Zylinderkopf mit den wesentlichen Merkmalen 
des Oberbegriffs des ersten Patentanspruchs zeigt die 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles naher eriautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsge- 
maB gestalteten Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf, 
wobei die Exzenterwelle so positioniert ist, daB sich bei 
maximalem Nockenhub ein maximaler Ventilhub ergibt. 
wahrend 

Fig. 2 den gleichen Querschnitt zeigt, jedoch mit der- 
art positionierter Exzenterwelle, da3 sich bei maxima- 
lem Nockenhub ein minimaler Ventilhub einstellt. 

Fig. 3 zeigt eine teilweise Ansicht gemaB Pfeilrich- 
tungXausFig. 1. 

Der in den Fig. 1, 2 im Querschnitt gezeigte Zylinder- 
kopf besitzt wie ublich einen EinlaBkanal 2, der gegen- 
uber einem Brennraum 3 mittels eines Hubventiles 4 
geoffnet bzw. geschlossen wird Auch im AuslaBkanal 5 
befindet sich ein ubliches Hubventil 6. Betatigt wird das 
EinlaB-Hubventil 4 von einem Nocken 7a, wahrend dem 
AuslaB-Hubventil 6 ein Nocken 8a zugeordnet ist. Der 



DE-OS 22 56 185. Dabei diem die neben der stets vor- 20 gezeigte Zylinderkopf 1 ist ein Reihen-Zylinderkopf ei- 
ner mehrzylindrigen Brennkraftmaschine, wobei wie 
ublich samtliche EinlaBnocken der senkrecht zur Zei- 
chenebene hintereinander angeordneten Zylinder Be- 
standteil einer Nockenwelle 7 sind, wahrend samtliche 
AuslaBnocken 8a Bestandteil einer Nockenwelle 8 sind. 

Der AuslaBnocken 8a wirkt uber einen mit einer Rol- 
le 9a versehenen StoBel 9 direkt auf das AuslaB-Hub- 
ventil 6 ein. Auch dem EinlaB-Hubventil 4 ist ein derarti- 
ger mit einer Rolle 9a versehener Stoflel 9 zugeordnet 
Jedoch waizt hier auf der Rolle 9a des StoBels 9 ein 
Schwinghebel 10 ab, der seinerseits liber die an ihm 
befestigte Schwinghebelrolle 10a vom Nocken 7a beta- 
tigt wird. Gefiihrt wird dieser Schwinghebel durch einen 
Bolzen 11, der in ein Langloch 10b im Schwinghebel 10 
35 eingreift. Ferner stutzt sich der Schwinghebel 10 an ei- 
nem Exzenter 12a ab. Dieser Exzenter 12a ist Bestand- 
teil einer Exzenterwelle 12, die sich ebenso wie die Nok- 



handenen Nockenwelle zusatzlich vorgesehene Exzen- 
terwelle dazu, den Hubverlauf des Brennkraftmaschi- 
nen-Ventiles, so beispielsweise des EinlaBventiles belie- 
big andern zu konnen. Die charakteristischen Werte der 
Brennkraftmaschine im Hinblick auf Drehmoment- und 
Leistungsabgabe, Verbrauch sowie Schadstoffemissio- 
nen lassen sich hiermit optimieren. 

Allerdings verursacht diese zusatzliche Exzenterwelle 
einen erhohten Bauaufwand, den zu reduzieren sich die 
vorliegende Erfindung zur Aufgabe gestellt hat. 

Zur L6sung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB der 
das Lager fur die Nockenwelle schlieBende Lagerdeckel 
ebenfalls ein im Zylinderkopf vorgesehenes Lager fiir 
die Exzenterwelle vervollstandigt Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind Inhalt der Unteranspru- 
che. 

ErfindungsgemaB ist/sind fur die Nockenwelle sowie 
die Exzenterwelle ein bzw. mehrere gemeinsame(r) La- 
gerdeckel vorgesehen. Diese MaBnahme reduziert zum 
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kenwelle 7 uber die gesamte Lange des Reihen-Zylin- 
derkopfes 1 erstreckt Ferner greift an einem Absatz 10c 

einen die Zahl der benotigten Bauteile. Daruber hinaus 40 des Schwinghebels 10 ein Ruckstellelement 13 an, das im 

kann die Bearbeitung der Lager-Trennebenen fur die wesentlichen aus einer Druckfeder 13a, einem Druck- 

Nockenwellenlager sowie die Exzenterwellenlager element 13b sowie einem Fuhrungselement 13c besteht. 

ebenfalls in einem einzigen Arbeitsgang erfolgen, so daB Die Druckfeder 13a ist zwischen dem Druckeiement 

auch der Fertigungsprozefl deutlich vereinfacht wird. 13b sowie dem Fuhrungselement 13c eingespannt, so 

Im Sinne einer vorteilhaften Funktionsvereinigung kann 45 daB das Druckeiement 13b den Schwinghebel derart 

daruber hinaus jeder Lagerdeckel den ihm benachbar- beaufschlagt, daB die Schwinghebelrolle 10a stets am 

ten Schwinghebel bzw. allgemein das benachbarte zwi- Nocken 7a und der Schwinghebel 10 selbst stets am 

schen der Nockenwelle sowie dem Hubventil wirkende Exzenter 12a anliegt. Mit seinem Fuhrungselement 13c 

Ubertragungsglied fuhren bzw. tragen. Im Falle eines ist dieses Ruckstellelement 13 wie ersichtlich in den Zy- 

Schwinghebels kann dieser beispielsweise an einem 50 linderkopf 1 eingeschraubt. 



vom Lagerdeckel getragenen Bolzen aufgehangt sein. 
Ein Langloch im Schwinghebel erlaubt dabei die Ver- 
schiebung desselben durch den zugeordneten Exzenter 
der Exzenterwelle. 

Fur einen Zylinderkopf mit beispielsweise zwei Ein- 
laBventilen je Zylinder bietet es sich an, diese durch 
einen gemeinsamen Schwinghebel zu betatigen. Urn je- 
doch eine exakte Fiihrung dieses Schwinghebels zu er- 
moglichen und daruber hinaus ein Verkanten des 



Der EinfluB der Exzenter 12a bzw. der Exzenterwelle 
12 auf den erzielbaren Hub des EinlaB- Hubventiles 4 
wird durch Vergleich der Fig. 1 und 2 klar ersichtlich. In 
beiden Figurendarstellungen befindet sich der Nocken 
55 7a in der Position maximalen Nockenhubes, d. h. der 
Schwinghebel 10 wird durch den Nocken 7a maximal 
ausgelenkt. In der Darstellung gemaB Fig. 1 befindet 
sich dabei die Exzenterwelle 12 in einer derartigen Posi- 
tion und positioniert dabei den Schwinghebel 10 sol- 



Schwinghebels insbesondere bei einer Verschiebung eo chermaBen, daB der maximale Nockenhub den maximal 



durch die Exzenterwelle zu verhindern, wird dieser 
Schwinghebel in gewichtsreduzierender Weise gegabelt 
ausgefuhrt, so daB er sich an zumindest zwei gleichen 
Exzentern abstiitzen kann. Im Sinne der Bauraumredu- 
zierung bietet es sich dabei an, zwischen den gegabelten 
Armen des Schwinghebels beispielsweise eine Rolle zu 
lagern, auf die der einzige, diesen beiden Hubventilen 
zugeordnete Nocken einwirken kann. 
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moglichen Ventilhub h erzeugt. Bei Fig. 2 hingegen 
wurde wie ersichtlich die Exzenterwelle urn 180° ge- 
dreht Dann nimmt auch der Schwinghebel 10 beztlglich 
des Bolzens 11 eine andere Position ein, wobei sich — 
wie ersichtlich - trotz maximalen Nockenhubs ein 
Nullhub bzw. ein lediglich minimalster Hub fur das Ein- 
laB-Hubventil 4 ergibt 
Die AuslaB- Nockenwelle 8 ist in bekannter Weise im 
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Zylinderkopf t gelagert. Dazu ist im Zylinderkopf 1 eine 
nicht gezeigte Lagerhalbschale vorgesehen, die durch 
einen Lagerdeckel 14 zu einem vollstandigen Lager ge- 
schlossen wird. In gleicher Weise ist auch die Einlafl- 
Nockenwelle 7 gelagert, d. h. auch hier besitzt der Zylin- 5 
derkopf 1 eine nicht gezeigte Lagerhalbschale, die durch 
einen Lagerdeckel 15 zu einem vollstandigen Lager fur 
die Nockenwelle 7 erganzt wird Wie angedeutet, sind 
diese Lagerdeckel 14, 15 mittels Schrauben 16 am Zylin- 
derkopf 1 befestigt Der Lagerdeckel 15 nimmt jedoch 10 
nicht nur die Nockenwelle 7 auf, sondern dient in glei- 
cher Weise der Lagerung der Exzenterwelle 12. Auch 
fur diese Exzenterwelle 12 sind im Zylinderkopf 1 in 
ublicher Weise Lagerhalbschalen (nicht gezeigt) vorge- 
sehen, die durch mehrere Lagerdeckel 15 zu mehreren 15 
Lagern fur diese Exzenterwelle 12 vervollstandigt wer- 
den. Fig. 3 zeigt drei Stuck derartiger hintereinander 
angeordneter Lagerdeckel 15. Weiterhin tragen zwei 
nebeneinander angeordnete Lagerdeckel 15 jeweils ei- 
nen Bolzen 11, der — wie bereits oben erlautert — den 
Schwinghebel 10 fuhrt In einer vorteilhaften Funktions- 
vereinigung ubernimmt somit ein einziger Lagerdeckel 
15 mehrere Funktionen. 

Fig. 3, d h. die Teitansicht X aus Fig. 1 zeigt, daB fur 
jeden Zylinder 17a, 17b des Zylinderkopf es 1 zwei Ein- 
laB-Hubventile 4 vorgesehen sind. Diesen beiden Hub- 
ventilen 4 ist ein gemeinsamer nicht gezeigter StoBel, 
der beispielsweise einen rechteckigen GrundriB besit- 
zen kann, zugeordnet. Betatigt wird dieser gemeinsame 
StoBel fur die zwei Hubventile 4 je Zylinder von einem 
einzigen Schwinghebel 10. Dieser Schwinghebel 10 
wirkt dabei auf die einzige Roile 9a des StoBels ein. Zur 
Exzenterwelle 12 hin ist der Schwinghebel 10 gegabelt 
ausgebildet, d. h. er besitzt zwei Arme lOd und lOe, die 
sich jeweils an einem Exzenter 12a der Exzenterwelle 12 35 
abstutzen. Zwischen den beiden Armen lOd, lOe ist die 
Schwinghebelrolle 10a angebracht. Durch diese Anord- 
nung ist eine optimale Fuhrung des Schwinghebels 10 
trotz des ihm aufgepragten komplexen Bewegungsab- 
laufes gewahrleistet. Analog zur Gestaltung des Lager- 
deckels 15 ist auch dabei eine auBerst gunstige Kon- 
struktion geschaffen, die sich durch geringen Bauraum- 
bedarf sowie eine einfache Fertigungsmoglichkeit aus- 
zeichnet. Selbstverstandlich sind jedoch Abweichungen 
vom gezeigten Ausfiihrungsbeispiel moglich, die weiter- 
hin unter den Inhalt der Patentanspruche fallen. 
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4. Zylinderkopf nach einem der Anspruche 1 bis 3 
mit zumindest zwei parallel wirkenden Hubventi- 
len (4), dadurch gekennzeichnet, daB der einen ge- 
meinsamen StdBel (St8Belrolle 9a) betatigende 
Schwinghebel (10) gegabelt ausgebildet ist, urn sich 
an zumindest zwei gleichen Exzentern (12a) abzu- 
stiitzen. 

5. Zylinderkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den gegabelten Armen (10d 
lOe) des Schwinghebels (10) eine Rolle (10a) gela- 
gert ist, auf der der zugehorige Nocken (7a) ab- 
walzt 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine mit ei- 50 
nem durch einen Lagerdeckel (15) geschlossenen 
Lager fur eine Nockenwelle (7), deren Nocken (7a) 
auf Hubventile (4) einwirkende Schwinghebel (10) 
bet&tigen, die sich an Exzentern (12a) abstutzen, die 
auf einer Exzenterwelle (12) angeordnet sind, wo- 55 
bei durch Verdrehen dieser Exzenterwelle (12) der 
von den Nocken (7a) hervorgerufene Ventilhubver- 
lauf veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lagerdeckel (15) ebenfalls ein im Zylinderkopf 

(I) vorgesehenes Lager fur die Exzenterwelle (12) 60 
vervollstandigt. 

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerdeckel (15) den Schwinghe- 
bel (10) fuhrt 

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Lagerdeckel (15) einen Bolzen 

(II) tragt, auf dem der Schwinghebel (10) iiber ei- 
nem Langloch (10b) aufgehangt ist.. 
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